
Opgaver til Projekt Talstærk 

 

Runde 2 
 

  



Hvor store er bølgechips egentlig? 
En bølgechip er ikke så lang som fra ende til ende. Den er jo bølget, og derfor længere, hvis den blev strakt 

ud. Dette kan man imidlertid ikke gøre uden at knække den. Her skal I prøve at måle hvor lang en bølgechip 

i virkeligheden er. 

a) Opstil en model med trekanter 

a. Mål afstanden fra bølgetop til bølgetop 

b. Tegn et tværsnit af bølgechippen, og indtegn trekanten. 

c. Sæt mål på trekanten på tegningen. 

d. Opstil Pythagoras med tallene fra tegningen, og udregn hypotenusen. 

e. Gang længden med 2 for at få en hel bølgetop, og gang med antallet af bølgetoppe for at 

finde ud af hvor lang chippen i virkeligheden er.  

f. Sammenhold dette tal med hvor lang bølgechippen er fra side til side? 

b) Opstil en model med halvcirkler 

a. Afstanden fra bølgetop til bølgetop kan – med tilnærmelse – ses som en halvcirkel. To 

bølgetoppe kan altså ses som en cirkel. Tæl antallet af cirkler. 

b. Radius af disse cirkler kan måles fra som højden af bølgerne. Mål radius og brug denne til at 

måle omkredsen af den cirkel, som strækker sig over to bølger. 

c. Gang antallet af cirkler med omkredsen af to bølgetoppe. 

d. Gang antallet af cirkler fra punkt a. med omkredsen af to bølgetoppe. 

e. Sammenhold dette tal med hvor lang bølgechippen er fra side til side, samt med 

bølgechippens længde målt med trekanter. 

Redskaber 

• En skydelære, 10 poser med chips, et ark med opgaveformuleringen og formler der kan bruges. 

  



Hvor store er bølgechips egentlig? - Svar 
En bølgechip er ikke så lang som fra ende til ende. Den er jo bølget, og derfor længere, hvis den blev strakt 

ud. Dette kan man imidlertid ikke gøre uden at knække den. Her skal I prøve at måle hvor lang en bølgechip 

i virkeligheden er. 

c) Opstil en model med trekanter 

a. Mål afstanden fra bølgetop til bølgetop 

b. Tegn et tværsnit af bølgechippen, og indtegn trekanten. 

c. Sæt mål på trekanten på tegningen. 

d. Opstil Pythagoras med tallene fra tegningen, og udregn hypotenusen. 

e. Gang længden med 2 for at få en hel bølgetop, og gang med antallet af bølgetoppe for at 

finde ud af hvor lang chippen i virkeligheden er.  

f. Sammenhold dette tal med hvor lang bølgechippen er fra side til side? 

d) Opstil en model med halvcirkler 

a. Afstanden fra bølgetop til bølgetop kan – med tilnærmelse – ses som en halvcirkel. To 

bølgetoppe kan altså ses som en cirkel. Tæl antallet af cirkler. 

b. Radius af disse cirkler kan måles fra som højden af bølgerne. Mål radius og brug denne til at 

måle omkredsen af den cirkel, som strækker sig over to bølger. 

c. Gang antallet af cirkler med omkredsen af to bølgetoppe. 

d. Gang antallet af cirkler fra punkt a. med omkredsen af to bølgetoppe. 

e. Sammenhold dette tal med hvor lang bølgechippen er fra side til side, samt med 

bølgechippens længde målt med trekanter. 

Redskaber 

• En skydelære, 10 poser med chips, et ark med opgaveformuleringen og formler der kan bruges. 

 

Løsning til a) 

Udregn hypotenuserne i bølgechipsene, som ses nedenfor, og læg dem  

 

ℎ𝑦𝑝 = √(
𝑏ø𝑙𝑔𝑒𝑡𝑜𝑝𝑎𝑓𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑

2
)

2

+ (𝑐ℎ𝑖𝑝𝑠ℎø𝑗𝑑𝑒 − 𝑐ℎ𝑖𝑝𝑠𝑡𝑦𝑘𝑘𝑒𝑙𝑠𝑒)2  

Denne hypotenuse ganges nu med 2 for at have en hel bølgetop. Nu lægges alle bølgetoppene sammen, og 

den rigtige chipslængde haves. 

  

 

 



Løsning til b) 

Lad hver bølge være en halvcirkel. Så vil omkredsen af en hel cirkel være fra en bølgetop til to bølgetoppe 

senere. Dette svarer til de to yderste bølgetoppe i bunden 

 

Bølgechippens samlede længde i udfoldet tilstand er nu summen af cirklernes diametre. 

𝑙æ𝑛𝑔𝑑𝑒 =
1

2
⋅ 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑏ø𝑙𝑔𝑒𝑡𝑜𝑝𝑝𝑒 ⋅ 2𝜋 

  



Hvor mange mursten er der i gavlen i musiklokalet? 
Sted: musiklokalet 

a) Hvilke to slags murstensrækker findes der i muren? 

b) Opstil en model for hvor mange mursten der er i hver type række 

c) Hvor mange rækker er der af hver i rummets højde, og mål bredden af væggen. 

d) Udregn hvor mange sten, der bruges i alt. 

e) Musiklokalet er del af en tilbygning. Resten af lokalerne på BG er 8.? meter brede. Hvor mange flere 

mursten, bruges der til at bygge en endevæg i disse lokaler? 

  



Hvor mange mursten er der i gavlen i musiklokalet? - Svar 
Sted: musiklokalet 

f) Hvilke to slags murstensrækker findes der i muren? 

g) Opstil en model for hvor mange mursten der er i hver type række 

h) Hvor mange rækker er der af hver i rummets højde, og mål bredden af væggen. 

i) Udregn hvor mange sten, der bruges i alt. 

j) Musiklokalet er del af en tilbygning. Resten af lokalerne på BG er 8.? meter brede. Hvor mange flere 

mursten, bruges der til at bygge en endevæg i disse lokaler? 

Redskaber: tommestok 

 

Løsning til a) 

Række 1 – korte sten 

Murstenene er 10.5 i bredde hertil er den lodrette fuge 1 cm bred. 

Række 2 – lange sten 

Murstenene er 21 i bredde hertil er den lodrette fuge 1 cm bred. 

 

Løsning til b) 

Række 1 

For at opstille en model, lægges hver stens bredde sammen med en fugebredde. Denne varierer mellem 1.5 

og 2 cm. Vi udregner derfor gennemsnittet af disse i vores model.  

𝑅𝑘(𝑠) = (10.5 +
1.5 + 2

2
) ⋅ 𝑠 

𝑅𝑘(𝑠) = (10.5 + 1.75) ⋅ 𝑠 

𝑅𝑘(𝑠) = 12.25 ⋅ 𝑠 

 

Hvor 𝑅𝑘  (𝑠) er længden af muren og s er antallet af sten på vægen. 

 

Opstilles en model udregnet pr. meter, skal vi finde ud af hvor mange sten, der er pr. meter. Dette regnes i 

cm. 

100 = 12.25 ⋅ 𝑠 

100

12.25
=

12.25 ⋅ 𝑠

12.25
 

8.16327 = 𝑠 

Altså er der 8.2 sten pr. meter. Derfor kan vi opstille en model, der udregner antallet af sten pr. meter.  



𝑆𝑘  (𝑚) = 8.16327 ⋅ 𝑚 

Hvor 𝑆𝑘  (𝑚) er antallet af korte sten og m er afstanden på vægen målt i meter. 

 

Række 2 

For at opstille en model, lægges hver stens bredde sammen med en fugebredde. Disse ganges med antallet af 

sten. 

𝑅𝑙(𝑠) = (22 + 2) ⋅ 𝑠 

Hvor 𝑅𝑙  (𝑠) er længden af muren og s er antallet af sten på vægen. 

 

Opstilles en model udregnet pr. meter, skal vi finde ud af hvor mange sten, der er pr. meter. Dette regnes i 

cm. 

100 = (22 + 2) ⋅ 𝑠 

100 = 24 ⋅ 𝑠 

100

24
=

24 ⋅ 𝑠

24
 

4.16667 = 𝑠 

Altså er der 4.17 sten pr. meter. Derfor kan vi opstille en model, der udregner antallet af sten pr. meter.  

𝑆𝑙(𝑚) = 4.16667 ⋅ 𝑚 

Hvor 𝑆𝑙  (𝑚) er antallet af lange sten og m er afstanden på vægen målt i meter. 

 

Løsning til c) 

Rækkerne tælles til 60. Øverste række er med korte sten, og nederste er med brede sten. 

Væggens bredde er 7.30 meter. 

 

Løsning til d) 

Vi udregner hvor mange sten, der bruges i alt. Først udregnes antal sten pr. række 

𝑆𝑙(7.30) = 4.16667 ⋅ 7.30 = 30.4167 

𝑆𝑘  (7.30) = 8.16327 ⋅ 7.30 = 59.5919 

Disse tal ganges nu hver med 30, da der er 30 rækker af hver, og lægges til sidst sammen 

𝑆𝑎𝑚𝑙𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑠𝑡𝑒𝑛 = 𝑆𝑙(7.30) ⋅ 30 = 29.7084 ⋅ 30 = 891.252 

𝑆𝑎𝑚𝑙𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑘𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑠𝑡𝑒𝑛 = 𝑆𝑘(7.30) ⋅ 30 = 59.5919 ⋅ 30 = 1787.76 

Samlet antal sten i alt er altså  



𝑆𝑡𝑒𝑛 𝑖 𝑎𝑙𝑡 = 𝑆𝑎𝑚𝑙𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑘𝑜𝑟𝑡𝑒 + 𝑠𝑎𝑚𝑙𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑠𝑡𝑒𝑛 = 891.252 + 1787.76 = 2679.01 

 

Løsning til e) 

Bredden af muren i de oprindelige lokaler er 8.25meter 

Jeg udregner nu forbruget af antal sten i alt 

𝑆𝑙(7.30) = 4.16667 ⋅ 7.30 = 30.4167 

𝑆𝑘  (7.30) = 8.16327 ⋅ 7.30 = 59.5919 

 

 

𝑆𝑎𝑚𝑙𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑠𝑡𝑒𝑛 = 𝑆𝑙(8.25) ⋅ 30 = 4.16667 ⋅ 8.25 ⋅ 30 = 1031.25 

𝑆𝑎𝑚𝑙𝑒𝑡 𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑘𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑠𝑡𝑒𝑛 = 𝑆𝑘(8.25) ⋅ 30 = 8.16327 ⋅ 8.25 ⋅ 30 = 2020.41 

 

𝑆𝑡𝑒𝑛 𝑖 𝑎𝑙𝑡 = 1031.25 + 2020.41 − 2679.01 = 372.65 

 

 


